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Ratlarda Uygulanan Denéysel Ortodontik Dis
Hareketlerinde Tromboksan (TxA ;) in Etkilerinin

Arastirilmasi *

Dog. Dr. Askin ISIMER****

OZET: Bu galismada Tromboksan (TxA,)n deneysel ortodontik dis hareketlerine olan |

etkisini aragtirmak amaci ile bu maddenin sentez inhibitorii olan UK 38 485 maddesinden yarar-

lamildi. Caligma 20 adet rat (sican) iizerinde yapidi. Once deney gruplarina aparey takildi. Kont- |

rol grubunda UK 38 485 maddesinin ¢oziiciisiiniin, diger grupta da TxA, 'nin sentezini inhibe eden
etkili maddenin ortodontik dig hareketleri siiresindeki lokal etkileri arastirildi. Lokal etkilerin
histopatolojik degerlendirmesi, doku kesitlerindeki osteoklast sayimlar: ile yapildi. Bulgularin de-
gerlendirilmesi sonucu TxA,'nin ortodontik dis hareketlerini engelleyici etkisi oldugu gosterilmig-
tir. TxA,'nin sentez inhibitérii UK 38 485 maddesinin doz ve zaman iligkilerinin de yeterince
aragtirilmasindan sonra, ortodontik tedavilerde daha hafif kuvvetler uygulayarak daha kisa siirede
dig hareketleri elde edebilmede bize yarar saglayabilcegi kanisi uyanmigtir,

Anahtar Kelimeler: Ortodontik dis hareketleri; Tromboksan; Osteoklast aktivasyonu.

SUMMARY: INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF TROMBOXAN (TxA,) ON ORT-
HODONTIC TOOTH MOVEMENTS DELIVERED EXPERIMENTALLY IN RATS. In this study,

with the aim to investigate the effects of Tromboxan (TxA ,) on the experimental orthodontic }

‘tooth movements, the synthesis inhibitor of this material UK 38 485 was used. This study was
carried on twenty rats. Appliances were used in the study groups at first. The local effects of the
solvent for the material UK 38 485 .in control group and of the effective material inhibiting the
TxA, synthesis in the other group were investigated. Histopathological evaluation of the local ef-
fects were made by counting the osteoclasts-in tissue cross sections. In the evaluation of the re-
suts, obstructive effect of TxA, on the orthodontic tooth movements was shown. After the dose
and time relations would have been studied as well, it is the thoughts of the authors that UK 38
485 material, the synthesisinhibitor of TxA, could have been more useful to deliver tooth move-
ments in shorter periods with less forces during orthodontic treatments.
Key Words: Orthodontic tooth movements; Tromboxan; Osteoclastic activity.

GiRiS

rezorbsiyon ve appozisyona neden oldugunu saptamis-

Deneysel - ortodonti dis hareketleri ilk kez Sand- lardir. Ote yandan dislere degisik siddetlerde kuvvet

stedt tarafindan kopekler iizerinde daha sonra da Oppen-
haim tarafindan maymunlar iizerinde gergeklestirilmis-

uygulayarak, bu dislerin periodontal dokularinda biyolo-
jik etkilerin arasgtirilmasi sonucunda da en ideal dig

tir (39, 26). Arastiricilar yaptiklan histolojik galigmalar hareketlerinin, kapiller kan basincini gegmeyen zayif
sonucunda uygulanan mekanik giiglerin alveol kemiginde kuvvetlerle yapilabilecegi one siiriilmistir (8, 27, 28,

* Aragtirma G.A.T.A Bilimsel Aragtirma Merkezinde yapumgtir.
** G A T.A. Dighekimligi Bilimleri Merkezi Ortodonti Anabilim Dol Ogretim Uyesi.
**x G A T.A. Dishekimligi Bilimleri Merkezi Ortodonti Anabilim Dali Ogretim Uyes:.
*x*x* G A T.A. Eczacitik Merkezi Ogretim Uyesi.
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34). Asini giic uygulayarak elde ediyen deneysel dis ha-
reketlerinin periodonsiyumdaki kapiller gecingenligi bo-
zarak staza neden oldugu, olusan bu staz nedeniyle de
kan dolagimindan yeterince yararlanamayan bdlgelerde
hiyalinizasyonun meydana geldigi ve hiyalinizasyonun
da dis hareketlerinde gecikmeye ve hatta durmaya neden
oldugu konusunda giiniimiizde goriis birligine varilmig-
or (1, 8, 10, 11, 19, 25, 27, 28, 33, 40). Asin kuvvetler
uygulanmasiyla hiyalinizasyonun meydana gelmesinin
kok ve sement rezonbsiyonlarina da etkisi oldugu be-
lirtilmigtir (20, 21, 32, 34, 35, 37, 38). Diger yandan
bazi arastirmacilar kdk rezorbsiyonuna neden olarak
tedavi siiresinin uzamasini gostermislerdir (28, 34, 41,
42).

Bazi arastiricilar ortodontik dis hareketlerinin bi-
yomekanigini en ince ayrintisina kadar hem deneysel
ve hem de klinik yonden incelerken, bazilari da lokal ve
sistemik olarak verilen maddeler yardimiyla daha kolay
dis hareketi elde etme konusuna yonelmislerdir. Mesela
paratroid hormonunun (PTH) kemik iizerindeki rezorb-
siyon yapici etkilerini géren bazi aragtirmacilar, dokuya
eksojen olarak PTH verme yoluyla, degisik ortodontik
deneylere baglamiglardir (5, 9, 44, 18). Ancak PTH
gibi hormonlarin dokuya eksojen olarak enjeksiyonu
sonrasinda, ortodontik dis hareketlerinde gabuklagma
goriilmesinin yaninda, bu maddelerin olusturduklar
sistemik etkileri nedeni ile uygulamalardan vazgegilmis-
tir.

Giiniimiizde ortodontik dis hareketlerinde Pros-
toglandinlerin (PG) etkileri arastinlmaya baglanmistir.
Bilindigi gibi PG'ler dokulara depolanmazlar ve sistemik
etki gostermezler (31, 24).

PG alaninda yapilan daha sonraki aragtirmalar so-
nucu farkh iki PG daha bulunmustur. Once Trombok-
san A, (TxA,) ve bunu takiben prostasiklin (PGI,)'in
organizmada sentez edildigi gosterilmistir. Bu iki PG
tiirevi 6zellikle kapiller damarlarda bulunur (15, 23).

Trombositlerden agiga c¢ikan TxA, giiniimiizde
bilinen en kuvvetli bir agregandir. TxA, kuvvetli bir ag-
regan olmasimin yaninda, kuvvetli bir vazokonstriiktor-
diirde. Bu nedenle, trombosit agregasyonunun olugtugu
bolgesel damar yataginda veya kapillerde, agregasyon
ile birlikte, lokal vazokonstriiksiyon olmaktadir (3, 22).

PGl ise saglam damar ve kapiller endotelini trom-

" bosit birikmesine karsi korumakta ve TxA ,'nin olustur-

dugu vazokonstriksiyonu ile agregasyonlari engellemek-
tedir (13, 14).
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Deneysel ortodontik dis hareketlerinin aragtirma-
larinda gogunlukla rat (sigan)’lar kullamilmistir. Sycan-
larda yapilan arastirmalarda, tipki insan kemik doku-
larinda oldugu gibi, osteoklastlarin rezorbsiyon ile ilgili
hiicreler oldugunu, giic uygulanmasindan 72 saat sonra
periodonsiyumda yiiksek sayilara ulastiklar saptannmis-
tir (29, 30).

Ratlar iizerinde deneysel dis hareketlerinin yapildi-
g bir arastirmada; deneysel ortodontik dis hareketleri-
nin ratlarda daha kolaylikla yapilabilecegi, yine ratlara
kolaylikla uygulanabilen bir apareyin, dis ve gevresi do-
kularda travma yapmadig, ayrica uygulanan ortodontik
giiciin kolayhkla dlgiilebilindigi bir diizenek gelistirildigi
savunulmustur (17).

PG'nin ortodontik dis hareketlerine etkisiyle il-
gili deneysel galigmalari gézden gegirecek olursak, bun-
lardan Yamasaki, siganlarin 1. molar ve 2. molar digleri
arasina elastik bant yerlegtirmig, ortodontik mekanik
giiglerin etkilerini ii¢ giinliik deney sonrasinda 1. molar
ve 2. molar disleri arasina 0.25 mm. incelikte elastik
bant yerlestirerek arastirmalar yapmiglar, dise kuvvet
uyguladiktan sonra, 1. molar meziyaline PG sentez in-

hibitorii olan indometazin'i degisik doz ve siire ile lokal

olarak uygulamiglardir (48). Deney sonuglarini, 72 saat
sonra, ist bilyilk birinci azinin interradikiiler septumu-
nun histopatolojik incelenmesinden elde edilen bulgu-

larla degerlendirmislerdir. Bulgularin degerlendirilmesini-

interradikiiler septumdaki osteoklast sayimlariyla yap-
miglardir.

Deneysel ortodontik dis hareketlerini Davido-
vitch, kedilerin diglerinde uygulanmis PGE ,'nin orto-
dontik dis hareketlerine etkisi oldugunu belirtmis-
tir (2).

Maymunlarin iist ¢enesindeki sag ve sol 1. kiigiik
azilar1 gekerek, kaninleri distalize etmek igin &zel bir
diizenek gelistiren Yamasaki ve arkadaslari, PG'lerin dis
hareketlerindeki etkilerini incelemiglerdir (46). Deneyde
bir taraftaki kaninlerin hareket yoniine PGE, ve PGE,
enjekte edilmis, enjeksiyon yapilan kaninde daha kisa
siirede dis hareketi tesbit etmiglerdir.

TxA, ve PGl,'nin bulunusu ile kemik rezorbsi-
yonunda PG'lerin etkilerini saptamaya ydnelik bazi aras-
tirmalar da yapilmistir.

Konu ile ilgili olarak arastirma yapan Yamasaki,
deneysel- ortodontik dis hareketlerinde osteoklast akti-
vasyonuna PGl,'lerin mi yoksa TxA,'nin mi etkili ol-

=™

—

fom




238 Isimer, Uzel, Isimer

dugunun bilinmedigini, bu iki maddenin etkilerinin aras-
tinlmasiyla ortodontik tedavilere yeni kolaylhklar geti-
rilebilecegini ve bu ¢alismalarinda ancak farmakolojik
acgidan giiclii sentez inhibitdrleri veya analoglarinin bu-
lunabilmesiyle miimkiin olabilecegini savunmustur (47,
48).

Rifkin, periodontal hastalik!i kopeklerde TxA,
diizeylerinde artislar oldugunu gostermistir (36). insan
periodontal dokulari iizerinde inceleme yapan Dewhirst,
periodontitisli hastalarda TxA, diizeylerinin, saghkl
insan periodontal dokularina oranla daha yiiksek oldugu-
nu ileri siirmiistiir (4).

Son vyillarda TxA,'nin sentez inhibitorleri bulun-
mustur. Bunlar (SQ 80 338) ve (UK 485) maddeleridir.

1982 yilinda, Greenberg ve arkadaslan, (SQ 80
338) maddesinin, arasidonik asit ile uyarilmis trombo-
sit agregasyonunu inhibe ettigini, yaptiklar invivo ca-
lismalarla bronkokonstriksiyonun ortadan kalktigin gos-
termislerdir (12). UK 38 485 maddesi ile yapilan invivo
ve invitro arastirmalarda, bu maddenin giiglii bir TxA,
sentez inhibitorii oldugu ileri siiriilmiistiir (7).

GEREC VE YONTEM

Bu arastirmada 20 adet erigkin Rat (Sigan) kulla-
nilmistir. TxA, sentez inhibitorii olarak da jenerik adi
UK 38 485 olan ve Pfizer firmasinca gelistirilen ''Daz-
megral” maddesi kullanilmigtir.

Arastirmada kullamlan 20 sicana, ortodontik dis
hareketlerini olusturmak amaci ile lsimer tarafindan ge-
listirilen apareyler, intraperitonal nembutal enjeksiyo-
nu ile uyutulan hayvanlara takildi (11).

Apareyleri takilan si¢anlar 10'arhk iki gruba ay-

rildi:

a) Kontrol grubu olan 10 sicana (UK 38 485)
maddesinin ¢oziiciisii olan pH'I 7.45'e ayarlan-
mis solisyon,

b) Diger 10 siganlik gruba TxA, inhibitorii (UK
38 485) soliisyonu uyguland:.

TxA, sentez inhibitorii olan UK 38 485 maddesi-
nin belirli bir miktari, 0.1 N sodyum hidroksit soliis-
yonunda ¢oziildii. Soliisyonun PH'i, daha sonra 0.1 N
hidroklorik asitle notralize edilerek PH 7.45'e ayarlan-
di. Bu soliisyon daha sonra, serum fizyolojik ile diliie
edilerek, 107° M konsantrasyonunda olacak sekilde
soliisyon hazirlandi.

Arastirmaya alinan hayvanlarin 1. molar disn
meziyaline, 24 saat ara ve ii¢ giin siire ile, 0.50 ml solis- |
yon, lokal olarak uygulandi. Hayvanlar ii¢iincii giiniin so-
nunda, yiiksek dozda nembutal uygulanarak oldiiriildii.
Hayvanlarin alt ¢eneleri hemen diseke edildi. % 10'luk
formaldehit soliisyonu igerisine fikse edildi.

Uygulamanin degerlendirilmesi amaciyla; uygula-
ma yapilan siganlarin alt ¢eneleri yeterli fiksasyon ve
dekalsifikasyondan sonra, parafin bloklar igerisine alin-
di. ’

Deney uygulanan hayvanlardaki osteoklast aktivas-
yonlarinin belirlenmesi amaciyla, parafin bloklarin degi-
sik seviyelerinden 4 kalinhikta (1. biiyiik aziin interra- |
dikiiler septumunu igerecek sekilde) 5'er kesit alindi. Ke-
sitler Hemotoksilen-Eozin (H-E) ile boyandi. Béylece
her gruba ait osteoklast sayisini belirlemek amaci ile
5 X 10 = 50 doku kesiti elde edilmis oldu. Her doku
kesitinde, interradikiiler septum ve periodontal aralig
iceren 500 X 1000 = 0.5 mm? lik alanda osteoklast }
sayimi yapildi. Osteoklast sayimlart 500 biiyiitme ile ya-
pildr.

Elde edilen bulgular, istatistiksel olarak iki ortala-
ma arasindaki farkin onemlilik testi "'t" ile degerlendiril-
di. "t" degerinin karsiligi olan "p" degeri, ait oldugu
serbestlik derecesine gore tablodan okunarak, "p'
nin 0.5 den Kkiigiik oldugu degerer anlamh olarak ka-
bul edildi.

BULGULAR

a) Ortodontik apareyin takimasindan ve pH
7.45 e ayarlanmis ¢oziicii soliisyonun uygulanmasindan
elde edilen bulgular: 2

Bu gruba ait hayvanlarin doku kesitlerinde, 0.5
mm? lik interradikiiler alanda, gézlem yoluyla saptanan
osteoklast sayilari ve ortalama degerleri (Tablo I) de
gosterilmistir. s

Bu grup doku kesitlerinin yapilan histolojik ince-
lemelerinde interradikiiler septum ile mezialdeki peri-
odontal araligin genisledigi, distalde ise,- periodontal

arahigin daraldig gozlendi (Sekil 1a, b). last say)

mistir.
b) Aparey takilarak TxA, sentez inhibitorii UK
38 485 uygulanan grubun osteoklast degerleri. old EL
e edi

Bu grup hayvanlarin doku kesitlerinde, 0.5 mm?

*: phst
lik interradikiiler alanda gozlem yoluyla saptanan osteok- P
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Tablo I. Gruba Ait Osteoklast Sayisi*-

Denekler
Kesitler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 9 10 9 10 10 5 12 6 8 6
I 10 12 8 12 9 7 12 8 10 8
Osteoklast 111 8 12 10 14 7 7 11 10 11 9
Sayisi v 7T 11 11 11 7 7 9 11 10 11
A" 8 10 12 10 6 6 13 10 9 10
Kesit Ortalamasi 84 11 10 114 7.8 64 114 9 96 88
Ortalama Deger-Standart Hata 9.38 +0.516
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Sekil 1. Aparey takilan ve etkili madde ¢6ziiciisiiniin uygulandig gruba ait

last sayilar1 ve ortalama degerleri (Tablo 1) de gosteril-

mistir.

Bu béliimde, kuvvet uygulanmasindan ii¢ giin sonra
elde edilen doku kesitlerinde, kuvvet uygulanan basing

(I grup) doku Kkesiti bir 6rnek.

(P: Pulpa, D: Dentin, 1S: Interradikiiler Septum).

*: ph s1 7.5 ayarlanmis goziiciinin uygulandig grupta.

yiizeylerinde periodontal araligin daraldigi, periodontal
liflerin sikistigi, damarlarin konjesyonu ve eritrosit
ekstravazasyonu gozlenmistir. Gerilim bolgelerinde ise,
periodontal aralik genislemis, periodontal liflerde yer
yer gerilme ve kopma izlenmistir. Osteoklast sayisi,
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Tablo II. Grup II've Ai: Osteoklas: Sayist*

Dezekler

Kesitler 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10
I 19 15 T 8 17 19 2¢ 19 17 20
11 18 15 17 21 16 17 1¢ 19 15 18
111 17 15 19 23 16 18 20 18 15 17
v 17 14 18 o7 18 16 21 20 18 16
A" 16 16 16 o4 17 16 26 18 16 21

Kesit Ortalamasi 174 15 174 242 168 172 2¢

18.8 16.2 184

Ortalama Deger — Standart Hata

17.14 £0.546

daralan kisimda daha ¢ok olmak iizere, interradikiiler
septumda, alveol kemigi iizerinde, artmistir (Sekil 2).

c) Gruplarin karsilastirnlmasindan elde edilen bul-
gular. Gruplarin karsilastirilmasindan elde edilen buigu-
lar, Tablo 111 de ve (Sekil 3) te gosterilmistir.

Sekil 2. Aparey takilan ve TxA, sentezini inhibe eaen
UK 38 485 maddesi uygulanan II gruba ait doku kesit-
lerinden bir 6rnek. D: Dentin, 1S: Interradikiiler septum

TARTISMA

PG'erin kemik rezorbsiyonu #Gizerinde etkili ol-
dugunun znlasitmasindan sonrz arastiricilar ortodontik

dis harekzlerinde, PG'lerin etkilerini arastirmaya yo- ¥
neimiglerdr ve degisik yontemier uygulayarak bu konu-

va acikhk getirmeye calismuslardir (2, 45, 46, 47, 48).

Jaha sonrziari, PG tirevi olarak {TxA ,)'nin sentez edil- |
meleri ile kemik rezorbsiyonunda TxA-'nin etkileri |

iragtmimava baslanmistir (3, 4, 6, 8, 16, 36).

Bu konuya iliskin son arasurma Yamasaki tarafin-
an yapilmstir. Arasorici ¢alismasini TxA;'nin sentez
nhibitort "imidazol" ile yapmstir. Fakat bu konuda
=aha gercecsi varsayimlarin siirdariilebilmesi igin, TxA,
sntezini azaltan dahe giicli sentez inhibitorlerine ihti-
»a¢ oldugunu belirtmistir (48).

Yanusaki, ortodontik dis hareketlerinin olusumu-
Tu su sem: ile gbsterebilecegini ifade etmistir (48); OR-
TODONTIA MEKANIK ETKI ~ PERIODONTAL DO—
AULARIN HASARI VEYA BOZULMASI > PROS
TAGLANDIN VE/VEYA TROMBOKSAN SENTEZI
~ OSTEOKLAST AKTIVASYONUNUN UYARILMASI
- KEMIK REZORBSIYONU -~ ORTODONTIK DIi$
HAREKET. lste bu durum, arastrmamizin hareket
roktasni oiusturmustur. Once Yamasaki'nin onerdigi,
TxA,'m gicli sentez inhibitdrieri arastinimistir (47).
Son yrllarc: TxA, sentezini inhibe edebilmek igin ya-
pmian galisralar sonucu, imidazo! tiirevi olan iki giigli
TxA; sente: inhibitori daha bulunmugtur.

*: Aparey takilarak TxA, sentez inhibitorii UK 38 485uygulane grup.

rablo 111
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Tablo IIL I ve Il Grup Osteoklast Sayilan Ortalamalarinin

Kargilagtinimasi
—
n X s
I Grup* 10 9.38 0.51 t
II Grup** 10 17.14 0.54 | p<0.001

* ph 7.45 olan grup
*% UK 38 485 maddesi uygulanan grup

Greenberg (SQ 80 338) maddesinin TxA,'i inhibe
ettigini saptamigtir (10). Daha sonra Fischer ve arkadas-
lann (UK 38 485) maddesinin (TxA,) sentezini giiclii
bir sekilde inhibe ettigini gostermiglerdir. Yamasaki
ortodontik dis hareketlerinin de TxA, nin etkilerinin
daha gecerli aragtirilabilmesi igin giicli TxA, sentez
inhibitorlerine ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
deneysel ortodontik dis hareketlerinde TxA, nin etki-
lerinin aragtiriimasi yoniine gidilmis ve sentez inhibi-
torii olarak UK 38 485 maddesi kullanilmistir. .

PG'lerin hayvanlar iizerindeki etkilerinin aragtini-
masinda ratlar tercih edilmektedir (17, 29, 30, 45, 47).
Bu nedenlerle aragtirmamiz ratlar iizerinde gergekles-
tirilmis ve histolojik degerlendirmeler 1. molar digler-
den alinan kesitlerle yapiimistir. Tipki insan kemik do-
kularinda oldugu gibi sicanlarda da rezorbsiyondan
sorumlu olan hiicreler osteoklastlardir ve gii¢ uygulanma-
sindan 72 saat sonra periodonsiyumda sayilan olduk¢a
yiikselir (29, 30). Bu calismalarin 1511 altinda TxA,'-
nin kemik rezorbsiyonu iizerindeki etkilerinin arastiril-
mas! ii¢ giinlik deney sonunda, osteoklast sayimlari de-
gerlendirilerek yapilmigtir.

Arastirmada osteoklastlarin sayimlari yapilirken
alt 1. molar disin interradikiiler septumundaki osteok-
lastlar sayilmistir. Yamasaki ve arkadaslan PG'ler iize-
rindeki caligmalarinin degerlendirilmesini aym gekilde
yapmuslardir (45, 46, 47, 48).

Arastirmada 6nce apareyler sicanlarin agzina takil-
mis sonra da etkili maddenin ¢oéziiciisii 1. molar mezi-
yaline 0.05 ml. yapiimigtir. Diger grupta ise madde UK
38 485 uygulanmigtir. Coziicii maddenin uygulandig
grupta, osteoklast ortalama degeri 9.38 bulunmustur.
TxA,'nin sentez inhibitdorii uygulanan grupta osteok-
last ortalama degeri 17, 14 bulunmugstur (Tablo Ili,
Sekil 3). Bu iki deger arasinda istatistiksel olarak anlamh
bir fark bulunmustur. Bu sonug deneysel ortodontik
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Osteoklast
Savis

20

164

Cozict solusyon

uygulanan grup
{(N=10}-Grup L.

TXAj sentez inhibi-

m tirid uygulanan grup
(N =10} Grup If.

(5
i

wppps

Sekil 3. Gruplann kargilagtinimasmdan elde edilen grafik:

dis 'hareketlerinde TxA,'nin rolii oldugu diisiincesir:
olduk¢a kuvvetlendirmektedir. Yamasaki'nin konu:
acikhk getirmek icin bu konuda gahsma yapilimz:
onermesi, bu kanimizi giiglendirmektedir (48).

Ortodontik aparey takildigi zaman olusan giicin
etkisiyle TxA, diizeylerinin artabilecegi buna bagh ola-
rak ta osteoklast sayisinda degisiklikler oiiisabilecegi
yine Yamasaki tarafindan ileri siiriilmiistiir (48).

Arastirmamizda TxA,'nin giiglii sentez inhibi-
torlerinden UK 38 485 0.05 ml. kullanildi. Bu miktar
ile yapilan deney sonrasinda osteoklast aktivasyonunda
kontrol grubuna oranla artis olduguna gore TxA,
ortodontik dis hareketlerinde durmaya neden olmakta-
dir, fikri ortaya atilabilir. Bu durumu goyle agiklayabi-
lirizz: TxA, ile yapilan galigmalar incelenirse; TxA,
damar yataginda ve kapillerde trombosit kiimelenmele-
rine ve vazokonstriksiyona neden olmaktadir (3, 6, 16,
22, 86): TxA,'nin sentez inhibitoriiniin kullaniimasiyla
damarlarda vazokonstriksiyon olmamakta ve ¢evre do-
kulan ortodontik giiciin uygulanmasina ragmen kansiz -
kalmamaktadir. Ortodontide kapiller kan basincini geg-
meyen hafif kuvvetler uygulandiginda ideal dis hareketi
elde edilebilecegi bilinen bir gergektir (8, 27, 28, 34).
Arastirmada uygulanan gii¢ 20 gr. dir ki bu da hafif bir
giictiir. Periodonsiyuma her tiirden giiciin yararli oldugu
savunulmustur. Ayrica agin giicler uygulandigi zaman
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alveolde, kuvvet uygulanan tarafta staz ve hiyalinizas-
yon meydana gelmekte hiyalinizasyonun olugmasi ile
de kok ve sement rezorbsiyonlari meydana gelebilmekte-
dir (1, 8,10, 11, 19, 25, 27, 28, 33, 40). TxA, 'ni sen-
tez inhibitdrii kullanildigi zaman meydana gelen oste-
oklastik aktivasyon TxA,'nin kapillerdeki vazokonstrik-
siyon yapici etkisinin giderildigi, boylelikle staz olmadigi-
nin - belirtisi olarak kabul edileblir. Staz olmayinca gev-
resel doku kanla beslenecek hiyalinizasyon olmayacak
ve buna bagh olarak ta kesintisiz dis hareketleri sag-
lanabilecektir.

K6k rezorbsiyonu konusunda ise bazi arastirici-
lar buna neden olarak tedavi siiresinin uzamasini goster-
mislerdir (20, 28, 32, 34, 35, 37, 38).

Arastirmada TxA, inhibitorii UK 38 485'in lokal
olarak kullanilmasi ile osteoklast aktivasyonunda ileri
derecede artisin meydana gelmesi; bizde ¢ok zayif
kuvvetler uygulayarak dis hareketleri elde edebilmenin
yaninda hiyalinizasyon ve buna bagh sement rezorbsi-
yonlarini da azaltacagi hatta engelleyebilecegi ve dola-
yistyla tedavi siiresinin de kisalabilecegi kanisini uyan-
dirmistir. Konuya daha a¢iklik getirebilmek igin uygula-

nan doz ve zaman iligkilerinin de arastiriimasi uygun
olacaktir.

KAYNAKLAR
1. Buck, D.L.: Tissue Response to Orthodontic Tooth
Movement. Nature of Orthodontic Diagnosis.
Eds.: Horowitz, S.L. and Hixon, E.H. The Mosby
“Comp., Saint Louis, 1966, p.58.

2, Davidovitch, Z. and Shanfeld, J.L.:Prostaglandin
E, (PGE,) Levels in Alveolar Bone of Ortho
dontically-Treated Cats, IADR Progr. and Abst.
59: 362, 1980.

3. Dejena, E., Balconi, G., Castellarnau, C., Barbieri, B.,
Vergara-Dauden, M., and Getano, G.: Prostocyclin
Production by Human Endothelial and Bovine
Smooth Muscle Cells in Culture. Effect of Repea-
ted Stimulation with Arachidonic Acid. Thrombin
and Ionophore A23187 Biochim. Biophys. Acta.
750:261—267, 1983.

4. Dewhirst, F.E., Moss, D.E., Offenbacher, S. and
Goodson, J.M.: Levels of Prostaglandin E,, Throm-
boxane, and Prostacyclin in Periodontal Tissues,
J. Periodon. Res. 18: 156—163, 1983.

5. Drazek, L.J.: Histologic Investigation of Alveolar
Bone in the Albino Rat in Areas of Tooth Move-

ment Associated with a Hyperparathroid Condi-
tion. Am. J. Orthod. 54:933—934, 1969.

6. Ferreira, S.H., and Vane, J.R.: Aspirin and Prostag-
landins. In: the Prostaglandins, Ed.: P.W. Ramwell,
Vol. 2, P.L., Plenum, New York, 1973, p.136.

7. Fischer, S., Struppler, M., Bohling, B., Bernutz, C.,
Wober, W. and Weber, P.C.: The Influence of
Selective Thromboxane Synthese Inhibition with
a Novel Imidazol -Derivative, UK-38, 485, on
Prostanoid Formation in Man. Circulation. 68:
821—826, 1983.

8. Gianelly, A.A., and Schnur, R.M.: The use of Parat- |

hyroid Hormone to Assist Orthodontic Tooth
Movement. Am. J. Orthod. 55: 305, 1969.

9. Gianelly, A.A., and Schnur, R.M.: The use of Parat-
hyroid Hormone to Assist Orthodontic Tooth
Movement. Am. J. Orthod. 55: 305, 1969.

10. Gottlieb, B.: Some Histologic Facts Useful in Ortho- |

dontic. Am. J. Orthod. Oral Surg., 28: 167—172,
1942.

11. Gottlieb, B.:Some Orthodontic Problems in Histo-

logic Illumingtion. Am. J. Orthod. Oral Surg., 32:
3, 113—133, 1946.

12. Greenberg, R., Antonaccio, M.J. and Steinbacher, T.:
Thromboxane A, Mediated Bronchoconstruction
in the Angesthetized Guinea Pig., Eur. J. Pharma-
col., 80:19, 1982,

13. Grodzinska, L., and Marcinkiewicz, E.: The Gene-
ration of Thromboxane Aj'in Human Platelet-
Rich Plasma and Its Inhibition by Nictindole and

Prostacyclin,, Pharmacol. Res. Comm., 11: 133,
1979.

14. Gryglewski, R.J., Bunting, S., Moncada, S., Flower,

R.J. and Vane, J.R.: Arterial Walls are Protected

Agom':st Deposition of Platelet Thrombi by a
Substance (Prostaglandin X) which They Make

Prostaglandin Endoperoxides, Prostaglandins, 12:
685, 1976.

15. Hamberg, M., Svensson, J. and Sammelsson, B.:
Thromboxanes: A New Group of Biologically
Active Compounds Derived from Prostoglandin
Endoperoxides. Proc. Nation. Acad. Sci. U.S.A.,
72: 2994—2998, 1975.

16. Huijgens, P.S., Berg, V.D., Meer, V.D., Imant, L.,
and Langenhuijsen, M.: Dosage of Acetylsalicylic

Acic
JH

17. Igime:
Rati

18. Kama:
Mot
19:

19. Khout
latu
Too
Arc!

20. Kvam,
of 1
Too
383

21. Kvan
Pre
To
19

- 22. McG
bo.
47

23. Mon:
Ar
(1]
Ag

24. Mon
" of
of

Ph

25. Moy

I Re

O

26. Opp
Bc

217. Opp
dc
Ai

28. Opp
dc

r

29. Ote



ndi-

rat-
oth

rat-
oth

ho-
72,

to-
32;

on
1a-

1e-
2t-

(e}

Acid for Inhibition of Platelet Function., Scand.
dJ. Haemotol., 25: 76, 1980.

17. Isimer, Y.: Deneysel Ortodontik Dig Hareketlerinin
Ratlarda Elde Edilmesi, Dent, 6: 235—239, 1987.

18. Kamata, M.: Effect of Parathroid Hormone on Tooth
Movement in Rats, Bull. Tokyo Med. Dent. Univ.
19:411—425,1972.

19. Khouw, F.E. and Goldhaber, P.: Chenges in Vascu-
lature of the Periodontium Associated with
Tooth Movement in the Rhesus Monkey and Dog.
Arch. Oral Biol., 15: 1125—1132, 1970.

20. Kvam, E.: Cellular Dynamics on the Pressure Side
of the Rat Periodontium Following Experimental
Tooth Movement. Scand. J. Dent. Res. 80: 369—
383, 1972.

21. Kvam, E.:Organic Tissue Characteristics on the
Pressure Side of Human Premolars Following
Tooth Movement. Angle Orthod., 43: 18—23,
1973.

22. McGiff, J.C.: Prostaglandins, Prostacyclin and Trom-
boxanes. Annu. Rev. Pharmacol. Toxicol. 21:
479, 1981.

23. Moncada, S., Higgs, E.A. and Vane, J.R.: Human
Arterial and Venous Tissue Generate Prostacyclin
(Prostaglandin X) a Potent Inhibitor of Platelet
Aggregation, Lancet, i: 18, 1977.

24. Moncada, S. and Whittle, B.J.R.: Relative Potency
of Potency Prostaglandin E, and D, as Inhibitors
of Platelet Aggregation in Several Species., J.
Physiol., 2: 273, 1977.

25. Moyers, R.E. and Bauer, J.L.: The Periodontal
Response to Various Tooth Movement. Am J.
Orthod., 36: 572—580, 1933.

26. Oppenheim, A.: Tissue Changes, Particularly of the
Bone, Incident to Tooth Movement. Tr. Europ.
Orthod. Soc., 8:11, 1911.

27. Oppenheim, A.: Human Tissue Response to Ortho-
dontic Intervention of Short and Long Duration,
Am. J. Orthod. Oral Surg., 28: 263—301, 1942.

28. Oppenheim, A.: A Possibility for Physiologic Ortho-
dontic Movement. Am. J. Orthod. Oral Surg., 30:
277—328, 1974.

29. Otero, R.L., Parodi, R.J., Ubios, A.M., Carranza,
F.A. and Cabrini, R.L.: Histologic and Histometric

Dis Hareketlerinde Tromboksan'in Etkileri 243

Study of Bone Resorption After Tooth Movements
in Rats. J. Periodont. Res., 8: 327—333, 1973.

30. Parodi, R.J., Ubios, A.M., Mayo, J. and Cabrini,
R.L.: Total Body Irradiation Effect on the Bone
Resorption Mechanism in Rats Subjected to
Orthodontic Movements. J. Oral Path., 2: 1—6,
1973.

31. Piper, P.J., and Vane, J.R.: The Release of Prostag-
landins from Lung and Other Tissues. Ann. N.Y.
Acad. Sci. 180: 363—385, 1971.

32. Reitan, K.: Continous Bodily Tooth Movement and
its Histological Significance. Acta. Odont. Scand.,
6:115—144, 1947.

33. Reitan, K.: Some Factors Determining the Evalu-
ation of Forces in Orthodontics. Am. J. Orthod.,
43: 32—45, 1957.

34. Reitan, K.: Biochemical Principles and Reactions.
Chap. 2. Current Orthodontic Concepts and
Techniques, V.I. Adams, P.E., Burstone, C.J.
Graber, T.M., Lindquist, J.T., Mayne, W.R.,
Neumann, B., Reitan, K., Reidel, R.A., Stone,
M.M. Swain, B.F., W.B. Saunders Comp. Phila-
delphia, London, Toronto, 1969, pp.56—160.

35. Reitan, K.:Initial Tissue Behaviour During Apical
Root Resorbtion. Angle. Orthod., 44: 68—82,
1974. -

36. Rifkin, B.R., and Tai, H.H.: Elevated Thromboxane
B, Levels in Periodontal Disease, J. Periodon.
Res. 16: 194—198, 1981.

317. Rygh, P.: Ultrasutructural Changes of the Periodontal
Fibers and Their Attachment in Rat Molar Perio-
dontium Incident to Orthodontic Tooth Movement.
Scand. J. Dent. Res., 81: 467—480, 1973.

38. Rygh, P.: Orthodontic Root Resorbtion Studies by
Electron Microscopy, Angle Orthod., 47: 1—16,
1977.

39. Sandstedt, C.: Einigi Beitraege zur Theorie der:--

Zahnregilierung. Nordisk Tandlaekare Tid. No: 4
1904, Nos. 1—2, 1905.

40. Schwarz, M.: Tissue Changes Incidental to Ortho-
dontic Tooth Movement. Int. J. Orthodontia, 18:
331352, 1932.

41. Skillen, W.G. and Reitan, K.: Tissue Changes Follo-
wing Rotation of Teeth on the Dog. Angle Orthod.,
10: 140—147, 1940.




244 Isimer, Uzel, Isimer

42. Storey, E.: The Nature of Tooth Movement. Am. J.
Orthod., 63: 3, 292—314, 1973.

43. Stuteville, O.H.: A Summary Review of Tissue
Changes Incident to Tooth Movement. Angle.
Crthod., 8: 1—20, 1938.

44. Weinmann, J.P. and Schour, 1.: Experimental Studies
in Classification III: The Effect of Parathyroid
Hormone on the Alveolar Bone and Teeth of the
Normal and Rachitic Rat. Am. J. Path. 21: 857—
875,1945.

45. Yamasaki, K., Miura, F., Suda, T.: Prostaglandin as
a Mediator of Bone Resorption Induced by Experi-
mental Tooth Movement in Rats, J. Dent. Res.,
59:1635—1642, 1980.

46. Yamasaki, K., Shibata, Y. and Fukuhara, T.: The
Effect of Prostaglandins on Experimental Tooth

Movement in Monkeys (Macaca Fuscata), J. Dent,
Res. 61: 1444—1446, 1982.

47. Yamasaki, K., Shibasaki, Y., and Fukuhara, T.:
Behavior of Mast Cells in Periodontal Ligament
Associated with Experimental Tooth Movement
in Rats. J. Dent. Res., 61: 1447—1950, 1982.

48. Yamasaki, K.: The Role of Cyclic AMP, Calcium,
and Prostaglandins in the Induction of Osteoclastic
Bone Resorbtion Associated with Experimentual
Tooth Movement: J. Dent. Res., 62: 877—881,
1983.

Yazigma Adresi: - Dog. Dr. Yal¢in ISIMER
G.A.T.A. Dig.Hek. Bilimleri Merkezi
Ortodonti Anabilim Dal
Etlik—ANKARA

VAKA
Case R

anom
diizelt
ma il
bagar
bazi

mode

uygui

teda
yone
nemx
fazla

diize!




